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|.  TERVEZOI NYILATKOZAT

Alulirott a NYIRSEGVIZ Zrt. (4400 Nyiregyhaza, T6 utca. 5.) altal a 4233 Balkany, Szakolyi ut.
;hrsz.: 0361/4-en 1étesitendd, 50kVA-es napelemes kiserdmii felelds tervezéje a Munkavédelemrol
sz0lo 1993 ¢évi XCIII. torvény 21.§.(4) bekezdésében, a Tliz elleni védekezésrdl szoldo 1996 évi
XXXI. torvény 21.§.(3) bekezdésében, tovabba a 8/2001. (III. 30.) GM. rendelet mellékletével
kiadott Villamosml Miiszaki Biztonsagi Kovetelményei Szabalyzat 5.1.1.2, 5.1.1.3 pontjdban el6irt
kotelezettségek alapjan, az alabbi Nyilatkozatot teszem:

A tervezett uj villamos berendezésnek a tervei, a valamennyi rajuk vonatkozd nemzeti
szabvanyoknak megfelelnek. A nemzeti szabvanyoktol valo eltérésre nem volt sziikség.

A terv megfelel az aramszolgaltatéi haldézatokon alkalmazott Munkavédelmi-, Tiizvédelmi-,
Kornyezetvédelmi eljarasaiban, utasitdsaiban megfogalmazott eldirasoknak, az érvényben 1évo
tipusterveknek, tovabba a megbizo belsd ligyrendjeiben, technologiai utasitasaiban foglaltaknak.

Az alkalmazott megolddsok munkavédelmi, tlizvédelmi ¢és tlizmegeldzési, valamint {izemeltetési
szempontbol megfeleld biztonsaguak.

A villamosenergia termeld egység un. visszwattvédelemmel van ellatva, ezaltal a kozcéli halozatra
torténo kitaplalds megakadalyozott.

A tervezés az alabbi torvényi eldirdsok, és jogszabalyok:

2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol,

382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésiigyi hatosagi engedélyezési
eljarasokrol,

8/2001. (III. 30.) GM. rendelet Villamosmli Miiszaki - Biztonsagi Kovetelményei Szabélyzat
kiadasarol,

2/2013. (I. 22.) NGM rendelet a villamosmiivek, valamint a termeldi, magan- €s kozvetlen
vezetékek biztonsagi dvezetérdl,

40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet az Osszekotdé és felhasznaldi berendezésekrdl, valamint a
potencidlisan robbanasveszélyes kozegben miikodd villamos berendezésekrél és védelmi
rendszerekrol,

1993. évi XCIII. torvény a Munkavédelemrdl,

1996. évi XXXI. torvény a Tz elleni védekezeésrol,

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzatrol,

Debrecen, 2024. szeptember 23

Dobos Levente

Villamosmérndk
Kamarai az.: EN-ME; EN-V1/15-00964



I1. MUSZAKI LEIRAS

1. El6zmények, tervezés alapjai

A Beruhazo Balkany telepiilésen 1évo telephelyének villamosenergia onfogyasztasanak csokkentése
érdekében a teriileten haztartasi méretli napelemes kiserdmii telepitését kivanjak elvégezni.
Megtjuld energia felhasznalasaval a kozcélu haldzatbol vételezett villamosenergia felhasznalas
csokkenthet6, ezaltal a telephely tizemeltetési koltsége is kedvezébbé valhat.

A telephely villamos halozatanak kialakitasa:

A teriileten a kozcélu villamos halozat kiépitettsége megfeleld a sziikséges villamos csatlakozasi
kapacitas rendelkezésre all.

A telephely 0,4kV-os fesziiltségszinten kap betaplalast, amelynek kabelei a telephelyen clhelyezett
telephelyi féelosztoba csatlakoznak. A féelosztobol keriil megtaplalasra az épiiletek elosztoi.

Az épiiletek foldkabelen keresztiil csatlakozik a telephely fOelosztdé halozatahoz. A jelenlegi
fogyasztashoz a csatlakozast biztositd elektromos haldzat kiépitettsége megfelelo.

A telephely rendelkezik sajat tobb mezOs elosztoval, amelyben a kiserdmi csatlakoztatasahoz
szlikséges leagazasok kialakithatok.

Tervezett kialakitas:

A villamos energia termelését foldre telepitett Canadian Solar CS6R-435T tipusu, egyenként 435W-
os napelem panelek biztositjak, amelynek tervezett DC oldali beépitett teljesitménye 87 KWp.

A DC oldalon megtermelt villamos energiat 2db SolarEdge SE25K inverterek alakitjak at és gyiijté
eloszton keresztiil juttatjak el a telephely foelosztdjaba.

A DC oldalon tiizvédelmi szempontoknak megfeleld levalaszto késziilék kertil elhelyezésre, amely
érzékelve a taphaldzattal vald villamos kapcsolat megsziinését, a napelem panelokat levalasztja az
energia atalakitd egységrol. Halozati fesziiltség megjelenését kovetden a termelési lanc
automatikusan felépiil.

Zarlat, tulterhelés, tulfesziiltségvédelem, lekapcsolhatosdg érdekében gylijté-elosztoszekrények
keriilnek felszerelésre AC és DC oldalon is.

A termelOegységek haldzatba torténd visszataplalasa- ¢és szigetlizembeni termelésének
megakadalyozésa érdekében, 6nallod visszwatt- és szigetiizem elleni védelem keriil kialakitésra.

2. Kiserdmii  csatlakoztatdsahoz sziikséges beruhazasok ¢s azok
elhatarolasa

Mérohely

A telephely rendelkezik villamos energia elszdmoléasa céljabol kiépitett mérdhellyel. Mivel a
kiserémli hélozat felé torténd kitaplalasat (visszwattvédelem) meg kell akadalyozni ezért a
mérdhelyet nem kell atalakitani.

Napelemes kiseromii csatlakoztatasahoz sziikséges leagazas kialakitasa

A kiser6mii terepi gyiijtdszekrényeinek fogadasara a telephely tizemépiiletének féelosztojaban (FE)
a meglévd szabad helyek terhére, a kiserdmi termeld kabelének fogadasara alkalmas ledgazast kell



kialakitani. A ledgazasoknak biztositani kell a megfeleld talterhelés és zarlat védelmet, valamint
meg kell felelnie a szelektivitas kdvetelményeinek is.

Kiseromii kialakitasa

A napelemes kiserdmi tartozékai villamos és nem villamos jellegii berendezések, eszk6zok. Ezen
eszkOzok a piacon beszerezhetd tanusitassal rendelkezd részegységek, amelyek Osszeszerelése a
vonatkoz6 termékszabvanyoknak és jogszabalyok szerint torténik. Villamos berendezések esetében
egyedi mérések elvégzésével kell igazolni a megfeleldséget.
Villamos jellegli eszk6zok:

e Napelem

e Inverter

o  Gylyto és elosztoszekrények

e Tizvédelmi levalasztokapcsolok
Nem villamos eszk6zok:

e Napelem tartészerkezet
Egyéb

e Villamvédelmi rendszer

e Kabelezés

Védelmi rendszer kialakitasa

A Beruhdz6 a napelemes kiserdmii telepitésével az onfogyasztas csokkentését kivanja elérni és nem
kivan a kozcélu villamos halozatba visszataplalni, ezért a visszataplalas megakadalyozasara
visszwattvédelmi rendszert kell telepiteni. A visszwattvédelmi rendszer folyamatosan méri a
villamosenergia vételezés iranyat és nagysagat és amennyiben fennall a lehetsége a kitaplalasnak,
az inverterek pillanatnyi termelését lecsokkentik, sziikség esetén az inverterek lizemét megallitjak.
A védelmi rendszer mérdvaltoit a féelosztdé mért oldalan kell elhelyezni.

Kozcélu halozatot érinto beruhazasok

A kiserOmii csatlakoztatdsa a telephely belsé 0,4kV-os halézatara torténik, ezért a kozcélu
héalozaton a csatlakoztatds érdekében atalakitast nem kell végezni.

3. Napelemes kiseromii felépitése, miiszaki paraméterei

A napelemes kiserdmii elrendezését, halozati kapcsolatat, elosztokialakitasat a vonatkozod rajzok
szemléltetik.

Napelem:
A rendszer alapeleme a szilicium félvezetd alapu, monokristalyos szerkezeti napelem (PV) modul.

A PV modulok a napsugérzas hatasara egyenaramot generalnak. Az egyenaramot valtakozd aramma
atalakito inverterek bemeneti fesziiltsége €s arama nagyobb, mint az egy napelem tabla altal
eldallitott fesziiltség ezért a PV modulokat Un. stringekbe (sorosan kapcsolt PV modulok egysége),
illetve tombokbe (parhuzamosan kapcsolt stringek egysége) csoportositjuk. Az igy kialakitott
egyenarami PV generator energia termelése napszak ¢és iddjarasfiiggd. A napelem tablak
fliggblegesen keriilnek felszerelésre. A napelem modulok soros kapcsolasa a modulhoz tartozé DC
vezetékek és szabvanyos csatlakozok (MC4) segitségével torténik. A stringek bekotése a DC
fogadoszekrényébe: 4mm? keresztmetszetii Solar vezetékek (kiiltéri kivitelii) felhasznaldsaval
torténik.



A napelemes kiserémiibe 200 db napelem tabla kertil felszerelésre.

A kiseromiiben tervezéskor figyelembe vett napelem tipus adatai:
e tipus: Canadian Solar CS6R-435T
e névleges teljesitmény (Pmax): 435 W, tolerancia: 0~+ 10W,
e névleges aram (Imp): 13,51 A,
e névleges fesziiltség (Vmp): 32,16V,
e rovidzarasi aram (Isc): 13,94 A,

iiresjarasi fesziiltség (Voc): 39,2 V.

maximalis rendszer fesziiltség: 1500VDC

kornyezeti hdmérséklet: -40°C-tol +85°C-ig

méret: 1909x1134x30mm

tomeg: 22,3kg

DC kabel: 2x4mm?, hossz: 500mm

Csatlakoz6 doboz védettség: P68, 3diddas

Napelem fiizérek (string) szervezés
String adatok:

e 32-36 db panel/string

e 3 db string/inverter

Inverterek:

Az inverter(ek) feladata a PV modulok 4&ltal eldallitott egyendram valtakozé aramma torténd
atalakitasa és a rendszer munkapontjanak beallitasa.

A napelemes kiserémiibe 2db SolarEdge SE25K inverterek keriiltek felszerelésre.

A kiseromiiben tervezéskor figyelembe vett inverter tipus fobb paraméterei.:

SolarEdge SE25K

Egyenaramu bemenet:
e maximalis bemeneti fesziiltség: 900V
e Uzemi bemeneti fesziiltség: 750V
e MPP szdm: 10
e max. PV string: 3db
e max. PV bemeneti arama/MPPT: 37A
Valtakozoaramu kimenet
e {izemi AC teljesitmény (at 50 °C): 25 kW
max. AC teljesitmény cosp=1 (at 45 °C): 25kVA
max. AC dram: 38A
tizemi AC fesziiltség: 3/ N/ PE vagy 3/ PE, 230 /400 V
THD%: < 3 % (lizemi teljesitményen)
halézati frekvencia: SOHz
o fazisszam: 3f
Védelem
e AC rovidzarasi védelem: van
e DC levalaszto kapcsolo: opcionalis
e DC oldali szigetelésvizsgalat: van
e Tulfesziiltség védelem: AC oldalon beépitve, DC opcionalis



o [P védelem: IP66
Egyéb
e AC kabel: max. 25mm?
e DC kabel: max. 10mm?
e kornyezeti hémérséklet: -25°C -to6l +60°C -ig
megfeleléség: IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, EN 50530

Gyiijtoszekrények:

DC (=DC1-2) gyuijtészekrény:
A szekrény anyagat tekintve fémszekrény, also csatlakozasu, kulccsal zarhat6, kiiltéri kivitelti (min.
IP55)

o Fesziiltség:1000VDC

e Tularam védelem (15A)

o Tulfesziltség védelemmel (T1+T2)
A késobbi bovitések érdekében a szekrényt a sziikséges tartalékhelyek meghagyasaval kell
megépiteni/kialakitani.

AC (=NE)gytijtészekrény:

A szekrény anyagat tekintve fémszekrény, also csatlakozast, kulccsal zarhato, kiiltéri k,iviteld (min.
IP55) zarlati szilardsaga vonatkozo terv szerint legyen. A szekrényben T1+T2 (12,5kA) tipust
tulfesziiltségvédelmet kell kialakitani.

Gyujtoszekrények:

A napelemes rendszerekbe beépithetd villamos kapcsold- és elosztoberendezésekkel szembeni
altalanos kovetelmények.

A napelemes rendszerekbe az alabbiakban részletezett, alapvetéen kielégitendd feltételeknek
megfeleld villamos berendezések épithetdk be. Jelen feltételek kielégitése nem mentesit egyéb
vonatkoz6 szabvanyoknak valo megfelelés alol.

e Bizonylatoltan rendelkeznie kell az eredeti gyartod altal kibocsatott, az MSZ EN 61439-1
szabvanyban rogzitett feltételek szerint az adott napelemes rendszer névleges fesziiltségének
megfeleld dielektromos vizsgalati megfeleldségrdl szolo tandsitvannyal.

e Bizonylatoltan rendelkeznie kell az eredeti gyarto altal kibocsatott tanusitvannyal az MSZ
HD 60364-7-712 szabvany szerinti hiba (érintés)védelemi megfeleldségérol.

e Bizonylatoltan rendelkeznie kell az adott berendezést Gsszeszerelé berendezésgyarto altal
kiallitott, az MSZ EN 61439-1 szabvany 11. pontjadban rogzitett feltételek szerint késziilt
darabvizsgalati jegyzOkonyvvel és megfeleldségi tantisitvannyal.

e Bizonylatoltan rendelkeznie kell az eredeti gyartdé altal kibocsatott tanusitvannyal a
rendeltetésszerti tizemi feltételekrdl (viz, por, napsiités, iddjarasi koriilmények stb.).

e A berendezések kialakitasanal mind a DC-, mind az AC-oldali kapcsold- és védelmi
funkciokat ellatd aramkoroket fesziiltség szintenként kiilon funkciondlis egységekként kell
kezelni. Olyan megoldds nem megengedett, melynél a DC- és AC-féaramkorok egy
berendezésen beliil nincsenek egymastél MSZ EN 61439-1 szerinti vélaszlapokkal vagy
burkolatokkal elvélasztva.

e A beépitett villamos berendezéseken elhelyezendd jelolések €és a napelemes rendszerekre
vonatkoz6 MSZ EN 62446 szerinti dokumentécids eldirasokkal 6sszhangban alapvetden
csatoland6 dokumentumok:

o A berendezéshez egyedi azonosito €s adattabla MSZ EN 61439-1 szerint
o A berendezésgyarto altal kiadott mindségi bizonylat



o A berendezés CE megfeleldségi bizonyitvanya
o A berendezés kapcsolasi rajza

Tartoszerkezet:

A tartoszerkezetnek ellen kell allnia az iddjaras okozta hatdsoknak (szélteher, hoteher, korrdzios
hatdsok) valamint stabil rogzitési feliiletet kell biztositania a napelem moduloknak. A
tartoszerkezet, napelem modulok EPH folytonossagarol és az épiilet EPH rendszerébe vald
bekotésérol gondoskodni kell. A napelemek vizszintesen, a tartdszerkezet altal meghatarozott
szogben keriilnek felszerelésre.

4. Vezetékek, kabelezés

DC kdbelezés

A napelem tablak stringbe szervezését a sajat DC kébeleinek felhasznalasaval kell elvégezni. A
kabelek csatlakoztatasara, toldasara MC4 tipusu csatlakozé kell hasznalni.

A stringbe szervezést az energiatermeld egységek soros kapcsolasdnak megfelelden kell elvégezni,
iigyelve az egyes panelek polaritashelyes csatlakoztatdsdra. Nem azonos sorban, egymastol tavol
esO napelemek 0Osszekotésére solarkabelt (pl: KBE Solar kabel) kell hasznalni a pozitiv (+)
kapocsnal piros, a negativnal (-) fekete szinjel6léssel.

Kabelek rogzitésére a napelem tartészerkezeteit fel lehet hasznalni, ligyelve arra, hogy élés részek,
sarkok kabelszigelés sériilését okozhatjdk. Ilyen atvezetéseknél kiegészité védelemrdl kell
gondoskodni (gumi atvezetd, végzard, milanyag véddcsd). A szerelésnél gondoskodni kell a
hurokmentességrol, ,lengd” szakaszok rovidségérdl, valamint mechanikai védelem nélkiili
szakaszok minimalizalasardl. A szerelt csatlakozokat a vizbehatés elkeriilése érdekében, az olyan
tartoszerkezetekbdl ahol folyamatos vizmegallassal lehet szamolni, ki kell emelni.

A stringek inverterekhez torténd csatlakoztatasara solarkabelt (pl: KBE Solar kabel) kell hasznélni a
pozitiv (+) kapocsndl piros, a negativnal (-) fekete szinjeloléssel. A kabelek a stringek kezdeténél és
végeinél, valamint az inverterek csatlakozasanal idotallo (kotegelhetd kabeljelold) jeldlésérol
gondoskodni kell a kiadott kabelleltar szerint.

Stringek ,,elmend” kabeleit véddcsobe kell huzni. Ahol a rajz rendelkezik ott a DC kabeleket
fedlappal ellatott talcan kell vezetni, ahol nem ott véddcsovezést kell alkalmazni.

A kébeltalcazas kialakitasat a vonatkozo rajz tartalmazza.

AC kabelezés

A kabeleket az eldre felszerelt kabellétrakon kell vezetni. A kabellétrakon vald hiizasnal kiilonds
gonddal kell eljarni, mert a toldasoknal, toréseknél fennall a kabel sériilésének veszélye. Minden
kabelt a behuzasa elétt meg kell jelolni az aramkori szdmaval. A kabelsériilések elkeriilése
érdekében kabelt huzni csak kézzel szabad. A kéabeleket olyan hosszura kell szabni, hogy a kotések
biztonsaggal elvégezhetéek legyenek. A behtizott kabeleket a kabeltalcaban/létraban el kell
rendezni és kotegeldvel rogziteni kell.

A kabellétrazas kialakitasat a vonatkoz6 rajz tartalmazza.

A kéabelek szerelését csak megfeleld szerszammal, szereléstechnologiai ismeretekkel, végzettséggel
rendelkez0 kivitelez0 végezheti. A kivitelez0 szakmai végzettségét a szerelés megkezdése elott

igazolni kell!

Egvéb nem szabalyozott kérdésekben (hajlitdsi sugar, hullamossdg stb.) a gvartoi eldirasokat,
valamint a MSZ 13207:2020 szabvany eldirasait kell betartani.




5. A kiserOmu részérol varhatd halozati visszahatasok

A halozatra csatlakozas altalanos kritérium rendszere

A héldzatra csatlakozas altalanos kritérium rendszerét a 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos
energiarol, az egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szold 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet,
valamint az Eloszt6i Szabalyzat 6/A. sz. mellékletében megfogalmazottak hatarozzak meg.

Fesziiltségvaltozas

Az er6émi bekapcsolasakor fellépd fesziiltség valtozas a csatlakozasi ponton nem lehet tobb, mint
2%.

Az erdmi fel- és leterhelddése lassu valtozassal jard folyamat, hiszen pontosan kdveti a beérkezo
napsugarzas intenzitasat. Ez azt jelenti, hogy a kiserémii — a halozati zavarallapotok fellépése és az
azt kovetd visszakapcsolas kivételével — sohasem okoz 16késszerii halozati visszahatést.

A bekapcsolasi folyamat halézatra gyakorolt 16késszeri hatdsat azzal csokkentettiik, hogy az
inverterek 6nallo szigetiizemi védelemmel rendelkeznek. Ezek éledési ideje — egy esetleges halozati
zavart kdvetéen — paraméterezéssel beallithato, igy a halozati fesziiltség visszatérését kovetoen,
illetve az erdmii indulasakor az egyes inverterek idében eltolva (300s, 330s), egyenként, egymas
utan csatlakoznak fel a halozatra.

Felharmonikus érték

A katalogusadatok alapjan az inverterek altal termelt felharmonikus (THD) érték kisebb, mint 3%.
Az erre vonatkoz6 megfeleldséget a gyartd/forgalmazo megfeleldségi nyilatkozatban igazolja.

A prébaiizem soran erre vonatkozoan ellendrzd méréseket kell végezni, sziikség esetén a megfeleld
szrd aramkor beépitésével a felharmonikus tartalom csokkentésérdl gondoskodni kell.

6. Védelmi rendszer kialakitasa

A 0,4kV-0s kozcélu halozat tzemeltetése soran védelmi milkodések kovetkezhetnek be, ami a
kiserdmii lizemeltetésére visszahat. A halozati fesziiltség kimaradas esetén a kiserdmiinek le kell
valnia a hélozatrdl, szigetiizemben torténd termelés nem megengedett!

A kiserémi a rovidzarlati, talterhelési, foldzarlati €s érintésvédelmen tal el van latva fesziiltség-,
illetve frekvencia csokkenési és emelkedési, valamint szigetiizem elleni védelemmel is.

Az erémi tartalmaz olyan védelemi kialakitast, amely halozati fesziiltség kimaradas, illetve zarlati
rataplalas esetén automatikusan, 100 ms-nél rovidebb id6n beliil levélasztja a haldzatrol.

A kiserdmii szigetlizemben mas elosztohalozati fogyasztok villamos energia ellatasait nem
végezheti.

Visszwattvédelem kialakitasa

A kiserdmi visszwattvédelmi rendszerrel is el van latva, amely megakadalyozza az energiatermeld
egyseg kozcelu villamos haldzatba torténd kitaplalasat.
Rendszer elemei:

e RS485 kommunikaciora képes teljesitménymérd (Solar Edge SMARTMETER)

e 300/5A sinre huzhat6 aramvaltok (AGS105/60; 300/5A; 5VA; CL 0,5S aramvalto)

e Inverter (SolarEdge SE25K)

e Fenti eszkozok csatlakoztatdsdhoz sziikséges egyéb elemek (sorkapcsok, kabelek,

kismegszakitok, olvaddbiztositok stb.)



A halézatba torténd betaplalas megakadéalyozasa, az inverterek termelésének folyamatos
szabalyozasaval torténik, a beallitott alapjelnek (P.s<=5kW) megfeleléen. A rendszer nem tartalmaz
fedd védelmet, amely hiba esetén vezérelné a kiserdmii megszakitojat.

A rendszer konfiguralasakor parositasra keriil az iizemeld/telepitett inverter/ek, export-import iranyt
mérg teljesitménymérd, valamint a SMARTMETER.

Elesitést kovetéen a Master inverter, a beallitott alapjelnek megfelelden, RS485-0s kommunikacion
keresztlil szabdlyozza a sajat és a slave inverterek halozat felé kiadhatd teljesitményét
(természetesen ennek az adott pillanatbeli maximalisi értéke fligg a panelek altal, az adott iddjarasi
koriilmények melletti megtermelhetd maximumatol is).

Amennyiben a szabdlyozasi kor elemei kozott megszakad a kommunikécids kapcsolat vagy a
SMARTMETER tépellatasa megsziinik, az inverterek készenléti/nem termel allapotba keriilnek.

Inverter védelem beadllitasa:

3ltalanos beallitasi érték
beallitasi érték
U< (feszliltség csokkenés 1. fokozat): 0,7-1xU, 0,8xU, | t=300s
U> (fesziiltség emelkedés 1. fokozat): 1-1,15xU, 1,1xU, |t=60s
f< (frekvencia csokkenés 1. fokozat): 47-50Hz 47,5Hz | t=10s
f> (frekvencia emelkedés 1. fokozat): 50-52Hz 51,5Hz |t=10s
f>> (frekvencia emelkedés 2. fokozat): 50-52Hz 52Hz t=10s
<

I I 2 e

DC oldali védelem:
Védelmi eszk6z: olvaddbiztositd
Tipus: 15A gPV

AC oldali védelem:
Védelmi eszkdz: olvadobiztositd, megszakitd a vonatkozo rajzok szerint

Visszwattvédelem bedllitasa:

Pust<= (haldzatbdl vételezett teljesitmény): 5kwW

ts (szabalyozasi id6): 2000ms

7. Alapvédelem

Uzemszeriien vezetd részek, ember altali véletlen vagy szandékos megérintését, allatok altali
megérintését, veszélyes megkozelitését miszaki intézkedéssel meg kell akadalyozni. A
berendezések aktiv részének érintés elleni, a szilard idegen testek és folyadékok behatolas elleni
védettségi fokozatot az MSZ-EN 60529 szabvany szerinti "IP" jeloléssel kell megadni. A
kivalasztott villamos berendezések mindegyike rendelkezik a kiiltéri elhelyezéshez sziikséges IP
védettséggel. Kiiltérben elhelyezett kabelek, vezetékek kettds szigetelésiiek, UV sugarzasnak

10



ellenallé burkolattal rendelkeznek. A mechanikai igénybevétel miatt a kabeleket, vezetékeket
véddesobe, zart kabeltalcaba kell elhelyezni.

8. Hibavédelem (érintésvédelem)

DC oldal rész:

IT rendszer, érintésvédelem kettOs szigetelés.

A 0,4 kV-o0s rész:

TN-C-S rendszer, érintésvédelem: a taplalas 6nmiikodé lekapcsolasa (tGlaramvédelmi eszkozzel,
inverterbe beépitett RCD felhasznalasaval)+EPH.

Az lizemszertlien fesziiltség alatt nem allo, de meghibasodas soran fesziiltség ala keriilé fém, illetve
nem szigeteldanyagu berendezéseket, szerkezeti részeket a véddegyenpotencialra hozo haldzatba
valo bekotéssel be kell vonni az érintésvédelembe.

Minden foldelésre szolgald kapcsot (mérdszekrény, ajtd, szerelvénylap, késziilékfoldeld kapocs,
mérévaltok terven foldelésre kijelolt kivezetései) Ossze kell kotni véddegyenpotencidlra hozo
halézataval.

A napelemes rendszer DC és AC oldalanak villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalatat az
érvényben 1évo miiszaki szabvanyok eléirasainak megfeleléen, arra jogosultsaggal rendelkezo
személlyel el kell végeztetni, a megfeleloséget dokumentalni kell!

9. Villamvédelem, foldelés és tulfesziiltségvédelem

A napelemes kiserdmii villamesapas elleni védelmérdl az érvényben 1év0 jogszabalyok, szabvanyok
¢s miszaki irdnyelvek szerint kell gondoskodni.
Tulfesziiltség védelem kertil kiépitésre az alabbi helyeken:
e DColdalon, LPL I szintnek megfelelé T1+T2 (=DCx gy1ijt6)
e AColdalon, LPL I szintnek megfelelé T1+T2 (=NE eloszt6)
Tovabbi specifikus informacid a vonatkozo rajzon talalhato.

10. Tlzvédelem

Napelemes rendszerek AC-oldali tlizeseti lekapcsolasa:

A napelemes rendszerben telepitésre keriild inverterek megfelelnek az MSZ EN 62116 szabvany
szerinti kdvetelményeknek.

A DC-oldali vezetékek lekapcsolasa:

A TvMI vonatkozd pontjai szerinti nyomvonalkialakitas keriilt megvalositasra, valamint DC
levalaszto kapcsolok kertiltek felszerelésre.

Az épiilet fObejaratanal, kabeltdlcan, naperdmithoz tartozd elosztokon, invertereken a vonatkozd
tervek szerinti figyelmeztet6 feliratokat kell elhelyezni.

Villamos vagy gépészeti, technoldgiai vezetékrendszer a tlizterjedés elleni gatat csak ugy
keresztezheti, ha a tlizterjedés elleni gat védelmi sikjaban a langterjedést a vezetékrendszer mentén
alkalmas védelmi intézkedés gatolja, vagy kialakitasadnal és rendeltetésénél fogva a vezetékrendszer
maga gatolja a tliz terjedését.

11. Uzemeltetési feltételek

Az er6miiVi egység tervezett iizemadllapota

A kiserémili ilizemszeri allapotban autonom, emberi feliigyelet illetve beavatkozas nélkiili
tizemmodu. A PV kiserémii csatlakoz6 berendezésének tovabba a belsd energiatermeld illetve
atalakito berendezések vezérlési képe a ,csatlakoztatott” illetve a ,,mukodik/termel” allapot
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fenntartasara torekszik. Amennyiben nincs fennallo bels6 védelmi feltétel és ha a fesziiltség stabilan
legalabb 5 percig (300 sec-ig) jelen van (illetve visszatér egy el6z0 lekapcsolds miatt), akkor az
inverter automatikusan ujra parhuzamosan kapcsolodik a halozattal.

Az optimalis teljesitmény eldallitasat az inverterek MPP szabalyzodja biztositja. A termelést a
beépitett teljesitményszabalyzo korlatozza.

Szinkronozds

Szinkron kapcsolatot vagy parhuzamos iizemet a kozcélu haldzat és a termeld berendezések kozott
az inverterek hozzéak 1étre. Ez a kapcsolat csak megfeleld haldzati paraméterek, fesziiltség megléte
esetén lehetséges. A kozcélu halozat fesziiltségét (nagysaga, iranya, impedancidja, frekvenciaja stb.)
érzékeli az inverter értékelés utan, ha a napelemeket érd energia intenzitas megfeleld, 1étrehozza a
szinkron allapotot.

Visszwattvédelmi rendszer

A feliigyeleti egység folyamatosan, automata tizemmodban monitorozza a villamos energia aramlas
iranyat, amennyiben a vételezés nagysaga lecsokken, a termelGegység termelését lecsokkenti,
sziikség esetén az inverterek lizemét leallitja.

Abban az esetben, ha a kommunikécids kapcsolat megszakad az inverter és a visszwattvédelmi
rendszer kozott, vagy a visszwattvédelmi rendszer lizemképtelenné valik, ez esetben az inverterek
termelése leall.

12. Irényitastechnika

A haztartasi méretti kiserdmu tavfeliigyelete a SolarEdge feliigyeleti platformonjan keresztiil kertl
megvaldsitasra. Az lizemeltetd személyzet a felligyeleti kapcsolaton keresztiil folyamatosan
nyomon tudja kovetni a termelés aktudlis allapotat, valamint a hibaeseményekrdl is naplozott
jelentést kapnak.

13. Uzembe helyezés

A telepitést, védelmek beallitasat kovetden a kiserdmii villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalatat
arra jogosult személlyel el kell végeztetni €s az eredményeket dokumentalni kell.
Nem megfeleld mindsités esetén az egységet a hibak kijavitasaig tizembehelyezni tilos!
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I1l. MUNKAVEDELEM

A kivitelezést a szerelési technologiat ismerd, szakképzett, kioktatott dolgoz6 végezhetik, akik
rendelkeznek a sziikséges szerszamokkal, miszerekkel, a biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges
véddeszkozokkel és egyéb sziikséges felszerelésekkel.

A kivitelezés soran az érintett kozmiivektdl szakfeliigyeletet kell kérni. A nyomvonalrajzon
feltlintetett kozmiivek adatai csak tajékoztatd jellegiiek, pontos helyiikrdl kutatoarok asasaval kell
meggy6zddni.

A kivitelezés megkezdése eldtt a kivitelezd koteles a helyszinnel kapcsolatos veszélyforrasokrol
tajékozodni és a megfelel6 munkavédelemrdl gondoskodni.

A haélozat szerelése soran sziikséges munkavédelem a kivitelezési technologiatdl is fiigg, ezzel
kapcsolatban a kivitelezé munkavédelmi szabalyzatdban foglaltak betartasa sziikséges.

A kivitelezést a halézat és berendezés fesziiltségmentes allapotaban kell végezni az MSZ 1585
eldirasainak betartasaval, kiilonos tekintettel a vezeték kozelében 1évo fesziiltség alatti halozatokra.
Fentiek alapjan fesziiltség alatt 1évé haldézaton ¢és berendezésen, vagy annak veszélyes
kozelségében, munkat végezni tilos!

A kivitelezés soran a munkateriileten a kozlekedést minden esetben biztositani kell.

Kivitelezés megkezdése eldtt a tervrajz szerinti nyomvonalat ki kell tlizetni. A halézat épitését
megkezdeni csak érvényes engedélyek birtokaban szabad.

A meglévo kabelek és kozmiivek tényleges helyérdl kutatd arok asasaval a kivitelezé a kivitelezés
megkezdése eldtt koteles meggydzddni!

Ott, ahol lizemel6 kdzmiihal6zat van foldmunka csak kézi erdvel végezhetd!

Utak mellett és azok keresztezésénél a vezeték teritését ugy kell végrehajtani, hogy az utak
forgalmat Iényegesen ne akadalyozza.

A munkat kezdeni, végezni csak jovahagyott forgalom technikai terv birtokaban lehet, amely
alapjan elvégezték a megfeleld kitablazast.

A nyitott oszlopgddrot védokorlattal - és sziikség szerint ideiglenes korlatos atjarokkal - kell ellatni,
melyet napnyugtatol-napkeltéig ki kell vilagitani.

A munkak befejezése utan kivitelezo feladata a bontott burkolatok szakszerti helyreallitasa.

A munkavégzéshez akkora helyet kell biztositani, hogy az alkalmazott technologiabdl adddo
munkamiiveletek biztonsagosan elvégezhetdk legyenek.

A telepités és lizembehelyezés soran is be kell tartani az egyéb munkaféleségekre eldirt
biztonsagtechnikai eldirasokat.

A munkahelyen a dolgozok létszdmanak és a veszély jellegének megfelelé mentdfelszerelést,
jelzéberendezést és sziikséges 1étszamu kiképzett elsdsegelyny;tot kell biztositani.

Az alkalmazott villamos berendezések, szerelvények, vezetékek feleljenek meg a biztonsagi
kovetelményeknek.

A berendezés atadasa eldtt az érintésvédelmi és szigetelési szabvanyossagi feliilvizsgélatot, illetve
méréseket a kivitelezonek el kell végeztetni. A feliilvizsgélatot, csak arra feljogositott személyek
végezhetik. A kivitelezOnek az adott munkédra vonatkozd érvényes normativaknak megfeleld
1étszamu ¢és szakképzettségli dolgozot kell biztositania. Fesziiltség alatt 1évé haldzaton, vagy annak
veszélyes kozelségében munkat végezni TILOS, kivétel ez alol a szabalyos FAM (Fesziiltség Alatti
Munkavégzes).

A fesziiltség alatt all6 haldzatrészeket, villamos berendezéseket el kell hatarolni, illetve meg kell
jelolni (pl. zaszlo, milanyaglanc stb.)! A fesziiltségmentesitésre vonatkozo igényt irdasban kell
bejelenteni az teriileti aramszolgaltatonal.

Rogziteni kell a kiilonféle anyagok, eszkozok mozgatasdhoz sziikséges gépek, berendezések
igényét, munkavédelmi kovetelményeit.
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Munkagodrot temetetleniil hagyni TILOS! Ha azt a munka menete mégis megkivanja, a kivitelezo
kételes azt KORULKERITENI, valamint sététedéskor a MEGFELELO KIVILAGITASROL
gondoskodni!

Biztositani kell a munkavégzés soran keletkez6 hulladék-anyagok tarolasat. Csapadékos iddjaras
esetén fokozott cstiszasveszéllyel kell szamolni.

A munkalatok befejezése utan a kivitelez6 a létesitmény munkavédelmi szempontbol valod
megfeleldségét irasban igazolni koteles.

Az itt nem szabalyozott tovabbi kérdésekben a vonatkoz6 munkavédelmi-, technologiai ¢és
szabvanyeldirasokat kell betartani, a terv ezektdl valo eltérést nem tartalmaz.
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IV. KORNYEZETVEDELEM

A Fold védelme

Kivitelezési tevékenység végzése soran roncsolt foldteriilet keletkezik, a kivitelezonek a foldteriilet
elszallitasarol gondoskodnia kell, a kijelolt foldlerako helyre. A talajt, hulladékkal vagy mas moédon
szennyezni tilos. Az emberre és kornyezetre karos anyagot csak jogszabalyban vagy hatdsagi
rendelkezésben meghatarozott moddon ¢és helyen szabad gytljteni, szallitani, tdrolni ¢és
artalmatlanitani.  Esetlegesen veszélyes hulladékkal szennyezett talajt —maradéktalanul
karmentesiteni kell. A bontasi és létesitési munkalatok soran a szerelési hulladék anyagok szelektiv
gytjtésérol és eltavolitasarol naponta gondoskodni kell!

A Viz védelme

Vizhasznalattal jar6 technoldgiai folyamatok sordan karos szennyezést, veszélyes hulladékot €16
vizbe, kdzcsatornaba vezetni, elhelyezni tilos! Vizmiivek, ivoviznyerd helyek védoteriiletén végzett
munkdknal veszélyes anyagok haszndlata tilos. A zoldteriilet védelme

A munkalatokat koriiltekintden, minimalis zoldkar okozassal kell elvégezni!

A szabadvezeték-halozatok mentén 1év6 fak és bokrok dgainak, gallyainak eltavolitdsa a magasra
toré hajtasok miatt veszélyeztetik a vezeték biztonsagos tiizemelését, és balesetveszélyt is
okozhatnak.

Madarvédelem

Szabadvezetékes haldozaton végzendd munka esetében a madarak védelmérdl szo6ld iranyelvek
betartasa kotelezd! Uj haldzatok Iétesitése és rekonstrukcidos munkdk iitemezésekor fokozott
figyelemmel kell lenni a gélyak altal lakott vezetékszakaszokra.

LevegoOtisztasag védelme

Ha kiilteriileten végzett gallyazasi munkalatok soran keletkezd novényi hulladék artalmatlanitasarol
gondoskodni kell.

A valasztott modszernek mindig alkalmazkodnia kell a jogszabalyokban megengedett eljarasokhoz,
valamint az Aramszolgaltatonal kotelezd érvényii eldirasokhoz.

Zajvédelem

A zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szold 8/2002. (111.22) K6M-EiUM egyiittes
rendelet eldirasait be kell tartani. Kiilonds gondossaggal kell lenni a véltakozéaramu
transzformdtorokra jellemzd zajkibocsatds mértékére, amelyet sziikség szerint zajcsokkentd
megoldasokkal kell ellatni.

Veszélyes hulladék kezelése

Veszélyes hulladékokra vonatkozd torvényeket, jogszabalyokat a munkavégzés soran
maradéktalanul be kell tartani. A napi munkavégzésbdl szarmazd hulladékot szelektiven kell
gytjteni. A veszélyes hulladékot az egyéb hulladéktol el kell kiiloniteni €s azt fajtanként, kiilon kell
tarolni, amit ezutdn a megfeleld jogosultsaggal rendelkezd helyre kell szallitani, ahol ar-
talmatlanitjak.
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V. MELLEKLETEK

Inverter adatlap
Napelem adatlap
Arazatlan koltségvetés
Villamvédelmi kockazatelemzés
Rajzok:
2405E/KV-H-01/2023
2405E/KV-H-02-1/2023
2405E/KV-H-02-2/2023
2405E/KV-H-03/2023
2405E/KV-S-01/2023
2405E/KV-K-01/2023
2405E/KV-VV-01/2023
2405E/KV-F-01/2023
2405E/KV-V-01/2023
2405E/KV-DC-01/2023
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